PCT/DE 03/00454 
BUND^EPUBLIK DEUTSfc-ILAND 


PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 


102 12 234.2 


19. Marz2002 


Otto Junker GmbH, Simmerath/DE 


Vorrichtung zur gleichmadigen Beaufschlagung einer 
planen Fiache eines Werkstucks mit einem erhitzten 
Gas 


IPC: 


B 05 B 1/14 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 


Munchen, den 13. Marz 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



WaHner 


A 9161 

02/00 
EDV-L 


BEST AVAILABLE COPY 


J 


5 


10 


10/10 

Zusammenfassung 


Die Vorrichtung zur gleichmaftigen Beaufschlagung einer planen Flache (2) eines Werk- 
atQcks mlt einem erh'itzten Gas zeigt einen m'rt DQsen (3) besetzten, parallel zu der 
planen Flache verlaufenden und mlt Offnungen fur die DQsen (3) yersehenen 
Dusenboden (5). 

Die Dusen (3). stehen dabei normal zu der zu beaufschlagenden Flache (2). sind 
rohrformig ausgebildet, und in ihnen ist eine wendelartige Ablenkvorrichtung (6) 
angeordnet. Da die Gasstrahlen normal auf die zu beaufschlagende Flache (2) treffen, 
-ergibr-sich-der^- kurzest- m6g»che^Siraglvm.-Und eine Reduzjenmg_ der_ 


Warmeubergangsabnahme. Durch die wendelartige Fuhrung der Strahlen nimmt deren 
Querschnlttsflache beim Austritt zu. , so dass die zu beaufschlagende, Flache (2).bei 
geeigneter Anordhung der Dusen (3) gleichmalSig abgedeckt wird. 
is (Figur3) 
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P a tern tan m e I d u n-g— ; — 



Vorrichturig zur gleichma&igen Beaufschlagung einer planen Flache eines 
Werkstucks mit einem erhiizten Gas 


, Patentanspriiche 

' 1. Vorrtchtung zur gleichmafligen Beaufschlagung einer planen Flache eines 

' 26 Werkstucks mit einem erhitzten Gas, wbbei eln mit Dusen (3) besetzter, parallelzu der 
planen Flache veriaufender und mit Offnungen fur die Dusen versehener Dusenboden 
(5) vorgesehen 1st, 
dadurch gekennzeichnet, , 
, dass die Dusen (3) jeweils rohrfonmig ausgebildet sind, dass in ihnen eine das Gas 
f^^^s wendelartig fuhrende Ablenkvorrichtung (6) angeordnet ist und dass die Dusen (3) 
^ W normal zu der zu beaufschlagenden Flache (2) stehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass jede Ablenkvorrichtung (6) aus einem oder mehreren Metallstreifen gebildet ist, die 
jeweils aus einer oder aus mehreren gleichmaRig Ober den Umfang der Duse (3) 
verteilten, wendelartig durch die Duse (3) verlaufenden Metallstreifen gebildet sind, 
deren Breite. dem Radius der Duse (3) angepasst ist,' und 
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class die Wendelung bei n Metallstreifen mindestens.Gber 360/n° verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, , 

5 dass die Ablenkvorrichtung (6) rpindestens zwei gewendelt verlaufende Stromungska- 

nale aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

io dass -die DGsen (3)' auf normal zueinander stehenden Geraden equidistant angeordnet 

slnd-und die-WendeIungen.der.jew.eils airiLeiner ge meinsame n G eraden nebeneinander 

Ilegenden Dusen (3) entgegengesetzt gerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 1 ' 

dass die Ablenkvorrichtung (6) jeweils mindestens ein urn die Achse der Dtfse (3) wen- 
delforrnig verlaufender Metallstreifen 1st 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Ablenkvorrichtung (e)-uber die gesamte Lange einer Duse (3) erstreckt 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, ' 

$ dass die Dusen (3) auf der Abstromseite des Dusenbodens (5) angeordnet sind/ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 2ur gleichmaliigen Beaufschlagung einer planen 
Flache eines' WerkstOcks mit einem erhitzten Gas. wobei ein mit Dusen besetzter, pa- 
5 rallel zu der planen Flache verlaufender und mit Offnungen fur die Dusen versehener 
Dusenboden vorgesehen 1st. 

• 

Derartlge Vorrichtungen werden beispielsweise zur Erwarmung von zu Coils aufgewi- 
ckelten Blechbandern verwendet Bei dem Beblasen der Stirnflachen eines solchen 
iq Coils ist zum einen ein mdglichst hoher Warmeubergang gewiinscht, so dass die Be- 
hanl«ungsd¥ul=Frc^^ 

_ zelner Bereiche, insbesondere der Bandkanten von Coils zu vermeideh. Daraus folgt, 
d ^ dass eine mdglichst gunstige Anordnung zu finden ,ist, die einen moglichst 
gleichmaBigen und hohen Warmeubergang ermoglicht. 1 
is' . • . , ^ 

Eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Gattung wird beispielsweise in der DE 196 50 
. 965 beschrieben. Diese weist einen ebenen Dusenboden mit DQsenofmungen auf,' die 
den jeweils austretenden Gasstrahl genelgt zur Flache des Werkstucks auf diese rich- 
tet. Weiterhin sind die Diisen zu Gruppen zusammengefasst und in ihrer Ablenkrichtung 
20 so zueinander ausgerichtet, dass die Projektion der DGsenstrahlenzweier benachbarter 
DOsen einer Gruppe einen Winkel bildet. der sich durch die Division von 360° durch die 
Anzahl der einer Gruppe zugehorigen DQsen erglbt. 

Eih Nachteil dieser Anordnung liegt insbesondere In dem langen Strahlweg, deraus der 
Neigung der Strahlachse einer einzelnen Duse gegenQber der Normalen auf den Du- 
senboden einer Gruppe resultiert und einer groRen Abnahme des WSrmeubergangs mit 
zunehmendem Abstand vom DQsenboden zur Folge hat. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, 
welche die auftretende WarmeGbergangsabnahme gegenQber bekannten Vom'chtungen 
der einschlagigen Art wes'entlich reduziert und die .Gleichmaftigkeit der 
Warmeverteilung steigert. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemali bei einer Vonichtung der eingangs erwahnten Art 
dadurch gelost, dass die Dusen jeweils rohrformig ausgeblldet sind, dass jn ihnen eine 
das Gas wendelartig fuhrende Ablenkvorrichtung angeordnet 1st und dass die Dusen 
normal zu der zu beaufschlagenden Flache stehen. 

Durch diese Gestaltung der DQsen werden Strahlen erzielt, die durch ihre FQhnmg ge- 
nau definiert sind. Da die Gasstrahlen normal auf die zu beaufschlagende Flache tref- 
f en , ergibt sich der ktirzest mogliche Strahtweg und eine. Reduzierung der 
WarmeQbergangsabnahme. Durch die wendelartige FOhrung der Strahlen nimrnt deren 
Durchmesser in Strahlrichtung zu,. so dass die 'zu beaufscHlagencte Flache bei 
^eiigneterT^ 

Die:erfindungsgemafie Vorrichtung kann so ausgefuhrt sein, dass die Ablenkvorrichtun- 
gen aus einem oder mehreren Metallstreifen gebildet ist, die jeweils aus einer oder aus 
15 mehreren gleichmaBlg 'uber den Umfang der Duse verteilten, wendelartig durch die 
Duse veriaufenden Metallstreifen gebildet slnd,. deren Breite dem Radius der DOse 
angepasst ist und dass die Wendelung bei n Metallstreifen mindestens Qber 3607n 
verlauft, so dass die Projektiop der Ablenkvorrichtungen den Querschnitt der jeweiligen 
Duse voll Qberdeckt. Dadurch' wird verhindert, dass Gasstrahlen im Wesentlichen 
20 geradlinig die Ablenkvorrichtung durchstromen und slch nach dem Austritt aus der Duse 
nicht in gewunschter Weise umlenken und erweitem. Weiterhin lasst sich damlt der 
Strahlungseinfluss einer auf der Zustrdmseite des Dusenbodens angeordneten 
Beheizuhgseinrichtung ausschlieBen. 

Der Strahl einer Diise lasst sich vorteilhaft beelnflussen, falls die, Ablenkvorrichtung 
mindestens zwei gew^ndelt veriaufende Strbmungskanale aufweist. 

Eine vorteilhafte Verteilung der Dusen aUf dem Dusenboden ergibt sich, falls die Dusen 
auf normal zueinander stehenden Geraden aquidistant angeordnet sind und die Wen- 
30 delungen der jeweils auf einer gemeinsamen Geraden nebeneinanderliegenden' Dusen 
entgegengesetzt gerichtet sind. Hierdurch wird den so benachbarten Gasstrahlen eine 
Richtung gegeben, welche die GleichmaBigkeit der Gasstrahlverteilung und damit auch 
die Erwarmung der anzustromenden Flache deutlich fordert. 
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Die Ablenkvorrichtungen konnen sich in vorteilhafter Weise uber die gesamte Lange 
einer DQse erstrecken, so dass damit de.m jeweils durchtretenden Gasstrahl die Dre- 
hung uber die grolitmogtiche Lange aufgepragt wind. 

5 

Die Dtisen sind erfindungsgemali bevorzugt auf der Abstromseite.des Dusenbodens 
angeordnet, konnen in spezifischen Anwendungen aber auf der Zustrorriseite sitzen. 

lm Folgeriden wird die erfindungsgernafJe Vorrichtung an elnem Ausfuhrungsbefsplel 
10 beschrieben. Es zelgt 


15 


Fig, 1 : einen horizontaten Schnitt durch einen Ofen,. bel dem die mit dem HeiUgas 
zu beaufschlagenden Flachen des Gutes von zwei einander gegenGberliegenden Sei- 
ten beblasen werden, 

Fig.2: erne perspektivische Anslcht einer rohrformlgen Duse, in der eine Ablenk- 

vorrichtung aus zwei Metallstreffen angeordnet ist, und * * 

Fig. 3: den Stromungsveriauf des Gases zwischen den DQsen und der^zu beauf- 
20 schlagenden Flache des Gutes. . 

Fig. 1 zeigt einen Ofen 1. in dem die zu beaufschlagenden Flachen 2 des Gutes uber 
die rohrfdrmigen ausgebildete DQsen 3 beblasen werderi. Dabei wird hei&es Gas von 
einem Ventilator 4 aus dem Ofenraum entnommen und den auf der AbstrSmseite des 
DQsenbodens 5 angebrachten DQsen 3 auf der Zustromseite 7 des DQsenbodens 5 zu- 
gefuhrt. Die fur die Erwarmung des Gases notwendige Heizung istnicht eingezeichnet 

Fig. 2 zelgt ein Beisplel einer erfindungsgema&en Duse 3 mit kreisrundem Querschnitt. 
In der DQse 3 ist uber die gesamte Lange eine Ablenkvom'chtung 6 angebracht, die In 
30 diesem Falle aus zwei sich radial durchdringenden Materialstreifen besteht, so dass der 
Innenraum der DQse in vier von.einander getrennte StrSmungskanale geteilt wird. Die 
' Ablehkvorrichtung 6 ist dabei wendelartig zur Achse der DQse ausgebildet, erstreckt 
sich uber die gesamte Lange der Duse und ist urn 90° gedreht Dem durchstromenden 
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Gas wind dadurch ein Drall gegeben. Ein im Wesentlichen geradliniges Durchstromen 
ist damit ausgeschlossen. 

Fig. 3 zeigt den Stromungsverfauf des Gases zwischen dem DOsenboden 5 und der zu 
5 beaufschlagenden Flache 2. In dem hler gezelgten Belsplel sind die Dusen 3 auf der 
Abstrijmseite des DQsenbodens 5 und normal zu der zu beaufschlagenden Flache 2 
angeoidnet. Die Stromungsrichtung des Gases 1st durch die Pfeile angegeben. Das 
Gas erhalt beim Durchstrfimsn der Dusen 3 durch die Ablenkvorrichtung 6 eine Aus- 
rlchtung. Dlese fuhrt dazu, dass die Querschnittsflache des Gasstrahls in Ausbreitungs- 
io richtung zunimrnt. Dabei hangt die Zunahme der Querschnittsflache von dem dem Gas 

._ In der Ablenkvorrichtung aufgepragt en Drall ab. so dass die Prallflache eihes Strahls 

daruber bestimmt werden kann. Nach dem Auftreffen 'des Strahls auf der Flache 2 



stromt das Gas zwischen den Dusen 3 zurtlck. 


i. 
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Bezugszeichenliste 

1 Oferi 

2 zu beaufschlagende Flache des Gutes 
s .3 Dusen 

4 Ventilator 

5 Dusenbdden 

6, Ablenicvorrichtung ■ » 

7 Zustrornseite 
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